Informe practico

Aplicacion

Planta de tratamiento de aguas residuales de Burgdorf

Eliminacion de nitrogeno sin problemas incluso

en los meses de invierno

Problema Solucion

La tecnologia existente de control basada
en potencial Redox no era efectiva en 1as
épocas mas frias del afio, por lo que los
procesos eran inestables y las tasas de
eliminacion eran bajas para el amonio

y el nitrégeno total.

Se utiliz6 un sistema de control en tiempo
real y sencillo de instalar para controlar
la aireacion, dependiendo de la concen-
tracion de amonio, nitrato y oxigeno.

Ventajas

Se estabilizaron los procesos, se mejord
la capacidad de tratamiento y, al mismo
tiempo, se redujo el consumo de energia.

Situacion inicial / antecedentes

Planta de tratamiento de aguas residuales de Burgdorf

La planta de tratamiento de aguas residuales de Burgdorf se puso
en funcionamiento en el afio 1973 y se remodeld en 1994 para
establecer el tratamiento terciario. La planta se ha disefiado para
una carga de 35 000 HE y el volumen total anual de depuracion
resultante es de 1,37 millones de m. El tratamiento bioldgico de
las aguas residuales se produce en dos tanques, acompanado de
aireacion intermitente. Se utilizan tres dispositivos de circulacion
y cuatro rodillos de aireacion por tanque. Hasta la instalacion del
modulo RTC-N/DN, la aireacion de estos tanques se producia
exclusivamente mediante un control de lazo abierto basado en

el potencial Redox.

El principal motivo para esta remodelacion de la tecnologia de
medicion y control (EMSR) llevada a cabo en abril de 2013 fueron
los problemas con los valores del efluente que ocurrian especial-
mente en invierno y en los meses de transicion. El control anterior
mediante lazo abierto no era eficaz en estas condiciones.

Dentro del plan de renovacion, se determind el control de la airea-
cion sobre la base de los valores de amonio (NH,) y nitrato (NO,)
con la posibilidad de parametrizacion directa. En una fase de
evaluacion, se probaron en paralelo el antiguo sistema basado en
potencial Redox y el médulo RTC; finalmente se implementd este
Ultimo sistema por razones técnicas y econdmicas.
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Centro / planta

» 35000 HE
» 1,37 millones de m® de volumen de depuracién/afio
» 2 tanques de circulacion con aireacion intermitente

Solucién

Con la instalacion de sensores para la medicion en continuo de oxigeno (LDO sc) y de los parametros de nitrégeno, como amonio
y nitrato (AN-ISE sc), en ambos tanques de aireacion, se crearon las condiciones metroldgicas adecuadas para el control en lazo
cerrado. La optimizacion real se produjo mediante la integracion del mddulo RTC para controlar la eliminacion del nitrégeno. Todos
los datos necesarios para el control en lazo cerrado se introdujeron de forma sencilla mediante la pantalla tactil del transmisor.

El modulo determina el periodo de la aireacion dependiendo de la carga actual de amonio. EI control de lazo cerrado evalua los valores
absolutos de medicion, asi como la tasa de incremento y descenso de las concentraciones. Se garantiza un funcionamiento fiable
incluso en el caso de fallo de todos los instrumentos de medicion.

Ademas, el software “PROGNOSYS” monitoriza y visualiza de forma permanente el estado de los sensores conectados en la pantalla
del transmisor. Por una parte, se pueden planificar mejor las tareas de mantenimiento y, por otra, se puede detectar una anomalia en
los sensores (por contaminaciones excepcionales, por ejemplo) de forma segura y con la antelacion suficiente.

Controlador digital SC 1000

Maodulo RTC-N/DN
Analizador AMTAX sc

AN-ISE sc
Soplantes




Ventajas

» Valores estables de amonio y nitrdgeno total en el efluente
» Capacidad de depuracion claramente mejorada

» Mantenimiento reducido

» Menor consumo de energia

Mejoras

La estabilidad de los procesos y la capacidad de tratamiento tenian un amplio margen de mejora con la puesta en servicio del modulo
RTC. Anteriormente, los valores promedio de amonio eran de 7,1 mg/l (12,8 mg/I de nitrégeno total) en los meses probleméticos de
enero a abril. Tras su puesta en marcha, los valores promedio fueron de 3,5 mg/I (5,1 mg/I de nitrdgeno total) aun en los meses de
mayor frio, noviembre y diciembre. La capacidad de eliminacion habia mejorado un 50 % en el caso del amonio e incluso un 60 % en
el nitrégeno total.

Se produjo otro efecto positivo con la reduccion del mantenimiento. El sistema anterior tenia que controlarse diariamente para compro-
bar las desviaciones y debia reajustarse parcialmente, lo que significaba aproximadamente 1 hora semanal. Con este nuevo sistema
instalado del controlador RTC y PROGNOSYS, software que monitoriza de forma permanente el estado de los sensores para garantizar
la calidad de los valores de medicion, el esfuerzo se reduce a una breve inspeccion visual por la mafana, por lo que el tiempo sobrante
se puede dedicar a otras tareas importantes. Y, por dltimo, gracias a esta medicion, el consumo total de energia de la planta de trata-
miento de aguas residuales pudo reducirse un 16 %, de 1,095 MWh a 0,912 MWh al afio, lo que supone un ahorro de 27 000 euros
anuales aproximadamente, cantidad de la que puede disponer el ayuntamiento para otras inversiones.

Concentracion de NH,-N en el efluente Concentracion de N, en el efluente
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